TEMA 2.5 UH KEHEPHBIE METO/ZIbl PACUETA 3AHIUTHBI OT
I'AMMA-U3JYYEHHUSA C YYETOM PACCESAHUA U3JTYYHEHUA

3alllI/lTa BPEMEHEM, KOJINYECCTBOM, PACCTOAHHUEM

JlomycTruMeble yCiioBHs pabOThI C UCTOYHUKAMHU U3TYYCHUST TPEOYIOT, 9YTOOBI
BBITIOJTHSJIUCh YCJIOBUS, HAKJIAQJbIBAEMbIE OCHOBHBIMM MpenesiaMu 103. Tak,
cornacHo ['uruennyeckomy HopMmatuBy «Kputepuu OleHKH pagualiiOHHOTO
BO3JICUCTBUSI», JIJIS TIEpCOHAala cpeaHeroaonas »¢dexTuBHas n03a £ He JOKHA
npeBbimath 20 M3B, cpellHero0Bas dkBuBasieHTHas H no3a Ha xpycranuk — 20
M3B, a Ha KOXKY, KACTH, cTOnbl — 500 M3B. COOTBETCTBEHHBIE CPEAHETOAOBBIE
JI030BbI€ TpEJENbl, HaKJIaJblBa€Mble HA TEXHOTCHHOE OOJIydeHue IS
HacejaeHus, cocTaBistoT 1 M3B, 15 M3B u 150 M3B.

[TocKOJIbKY TOJIOBO€ HAKOIUIEHWE J03bl OTPAHUYMBACTCSA MJIA IEpPCOHaa
pabouum BpemeHeM B kosmmuectBe 1700 u (s HaceraeHUs Bpemsi OOIydeHUs
coctapiysier 8800 4), y1oOHO B KauecTBE JUMUTUPOBAHHOW BEJIMYMHBI BBOJIUTH
HE TOJIbKO camu TpenenbHo pomyctumbie n03bl (IIJIJ]), HO U momycTtumyto
MoITHOCTh A03bI (JIM/]). Hanpumep:

H(r) <1141
H(r) < amq

31ech - paccTOsSHHME OT MCTOYHMKA 10 pabouero mecra, H(r)umH(r)-

(2.5.1)

MOIITHOCTh AKBUBAJICHTHOM J103bI Ha paboyeM MecTe M cama SKBHBAJICHTHAs
71032, KOTOPYIO TIOJy4daeT NepcoHald 3a OMNpPEAeJICHHOEe BpeMsi paboThl t ¢
MCTOYHHKAMU MOHU3UPYIOIIETO U3ITYUEHHUS.

OtmeTuM, 4tO corinacHo Il'uruenmueckomy HopMatuBy  «Kpurtepuu
OLICHKM PAaJAUAMOHHOTO BozneuctBus»y JMJI 1 mepcoHania mpu
IIPOCKTUPOBAHKMH TTOMEIIICHHUH ITOCTOSHHOT'O IIPEOBIBAaHUS COCTaBIsACT 6 MK3B/4,
a i1 TIOMEIIeHU BpeMeHHOTo mpeObiBaHusl — 12 Mk3B/4. JlaHHBIC 3HAYEHUS
MOJIYYCHBI C YU€TOM JABYKPATHOTO 3araca Ha BHyTpeHHee 00ydeHue iepcoHana

BCJICACTBUC MHIAJLINUOHHOI'O IMOCTYINVICHUA PAJHOHYKIIUW0B.
1



Jnsa cimywas, Korga TOYEYHBIM PaJWOHYKIWIHBIA T'aMMa-HCTOYHHK C
ITIOCTOSTHHOM aKTMBHOCTBIO A PACHOJIOKEH HA PACCTOSHUM I OT HE3AIIUILEHHOTO
pabodyero Mecra, npeHeOperas paccesHHbIM B BO3AyXe H3IYyYCHHUEM W
MOIIHOCTh 3KBUBAJICHTHOM JI03bI M camy 103y, coriacHo (2.1.24) u (2.3.20),
MO>KHO BBIPA3UTh KAaK:

H(r)=1,002 1o

2

ArF , (2.5.2)
H(r)=1 09%t

rac I p - QHCPreTHYCCKad raMmMa-I10CTOAHHAA KOHKPETHOI'O palHOHYKIINIA.

N3 dpopmyner (2.5.2) creayet, 94TO MpU OTCYTCTBUHU 3AIIMTHOTO SKpaHa MOKHO
NOOUTBCST  OMYCTUMBIX ~ YCJIOBHM pabOThl € HWCTOYHUKOM  H3IIYHYCHUS
CJIEIYIOITUMU CIIOCOOAMU 3aIlUTHI:
- 3auuma épemeHem - yMEHBIIAeM BpeMs pabOThI ¢ HICTOYHUKOM, YTOOBI HE
npesbimath [TJ1/], mpu 3amanHbIX I 1 A;
- 3auiuma KOJau4ecmeom - yMEHbIIAeM MacCy, & COOTBETCTBEHHO U
aKTUBHOCTb paaronykiauaa A, npu 3ananubix M (ITJO) u r;
- 3auuma paccmosaHuem - yBeIUYNBAEM PACCTOSIHHUE JI0 UICTOYHUKA, TIPU

3amanHbeix M/ (TTI1) u 4.

N3 (2.5.2) BUIHO, YTO 0/ MOYEYHO20 UCMOYHUKA MOIIHOCThH J103bI
(MHTEHCUBHOCTh M3JyY€HHs]) B JaHHOW TOYKE TMPOCTPaHCTBA OOpaTHO
IPOMOPLUOHAIIBHO KBAJPaTy PACCTOSHUS OT UCTOYHHKA — 3TO TaK Ha3bIBAEMBbIN
3aKOH 00pamHpIX KEaodpamoe, OCHOBAHHBIM Ha F€OMETPUUYECKOM OCIIa0JIEHUU

N3JTy4YCHUS:

(2.5.3 a)

501051

_ 5 (2.5.3 6)




OnHako, OOJNBIIMHCTBO HMCTOYHHUKOB H3IyYyeHUs - HeToueuHble. OueHb
MHOT'O JIMHEHHBIX HCTOYHHKOB (TpyOompoBoasl, TBDJIbI), umeroTcst Takke
KpYNHbIE OOBEMHBIE MCTOYHHMKM THIIA PAJUOAKTUBHBIX E€MKOCTEH U
TEIUIOOOMEHHUKOB. /[ JUHelHbIX UCMOYHUKOS8 W KPYIHBIX HMCTOYHUKOB,
MOUHOCM b 0030l YMeHbuiaemea  meonenHee, NPONOPUUOHAILHO

paccmoanuro .

H-~—, (2.5.4)
r

CriocoObl 3amuThl BPEMEHEM, KOJUYECTBOM M PACCTOSIHHUEM, OYEBHIHO,
UMEIOT CBOM OTPAaHWYCHUS, TIOCKOJIBKY B PSE CIIy4acB JIMOO TEXHOJIOTHYCCKU
HEMpUEMIIEMO U3MEHEHUE aKTUBHOCTH MCTOYHHKA, JIMOO TPEeOyeTC sl MOCTOSTHHOE
NPUCYTCTBHE oOmepaTopa Ha paboyeM MecTe, paclojOKEHHE KOTOPOTO
¢dbukcupoBano. Takum oOpa3om, HauboJiee pacpOCTpaHEHHBIM 3(PHEKTUBHBIM

CIT0COO0OM opraHnu3aluvy 3allUThl OCTACTCA IIPUMCHCHHNUC 3allIUTHBIX 3KPAaHOB.

KpatHocTh 0cj1a0/1eHus

[Ipu pacuere 3amUTBI OT TaMMa-U3Iy4YyeHUs YAOOHO TPUMEHSTH
XapaKTEPUCTHUKY, Ha3BAHHYIO KPATHOCTHIO Ocaabienns u3nydeHus K.

Kpamnocmov ocnadnenun — 5TO OTHOUIEHUE JI030BOM BEJIIMYMHBI 0€3
3allMTHI HA paboYeM MeCTe K MPEEIbHO TOMyCTUMOMN JI030BOM BEIMYUHE B TOU

KE TOUKC:
Kom = H (r) ’ (255 a)
AM]
Km=tm2- (2.5.56)
i

Takum 00pa3oM, KpaTHOCTh OCHaOJeHUs TOKa3bIBAE€T, BO CKOJBKO pa3
HY)KHO OCJTA0UTh U3TYYCHHE JUIS JOCTHKEHHUS TOTTYCTUMBIX 3HAUCHUN.



Pacuer 321U ThI C MOMOIILI0 YHUBEPCAJIbHBIX TA0JIHIL

[Ipu IpOEKTUPOBAHUHU 3AIIUTHI Yallle BCETO CTABUTCS 3ajjadya ONpeeacHus
TOJIIIMHBI KpaHa O, KOTOpas 0OeCHeYUT 3aJaHHbBI ypoBeHb oOiydeHus. Ho
JaXe I TOYEYHOTO HU30TPOIMHOIO0 M MOHOPHEPreTHYECKOTO HCTOYHUKA 3Ty
3a/1a4y PEIIUTh HEJIETKO.

Kak oTmedeHo BbIIIe, 3aBUCUMOCTh MEXAY MOIIHOCTBIO J03bI, TOJIIUHOU
3amUThl d ¥ XapaKTepUCTUKAMU MCTOYHHKA C YYETOM PACCESHHOTO B 3alllUTe

H3JIy4YCHHUA B JaHHOM CJIydac OACTCs BBIPAKCHUCM
H(d)= 1,094 Dexp[ —1(Ey)d |- By (Eq, ed), (2.5.6)

KOTOPOC MOJKHO 3aIluCaTb B BUJC
H(d)=H,(d)-B, =Hyexp[-ud +InB, ] (2.5.7)

AT, .
rae H =1,09——— - MOIIHOCTh IKBUBAJICHTHON [103bI Ha PACCTOSIHUH I OT
r?

UCTOYHHUKA B OTCYTCTBHE 3aIlUTHI;
H,(d)=H,exp(—ud) - MOIHOCTb KBUBaNEHTHOI 103bI 3 3aKTOMH 63 yueTa
PaCCEeSTHHOTO U3 TyUYCHHS.

VYpaBHenue (2.5.7) TpaHCIEHASHTHOE W B aHAIIMTHYECKOM BHJIE HE

pemiaercs. — TaKUEe YypaBHEHUS TpeOyloT peumeHuss JTu00 YUCICHHBIMU

MeToaaMHu, Tuoo B rpaduyeckom Buje. [lepenuimiem (2.5.7) B crneayromiem BUe

K,..=K,.(Ed)= =exp[ud —InB,,] (2.5.8)

(d)
3nech K. - KpaTHOCTh OCJIA0JICHUS U3TyUEHUsI, KOTOpas MOKa3bIBaeT, BO
CKOJILKO Pa3 3allUTHBIA 3KpaH M3 JaHHOTO BellecTBa TojmuHou d ociabiser
nojgHoe (MEePBHYHOE W BTOPHYHOE) (POTOHHOE H3IYYCHHE OT HCTOYHHKA C
sHepruen Ey.
Ya00HBIM JUIS MPAKTHYECKOrO HCIOJIb30BaHMS BbIpakeHus (2.5.8)
SIBIIICTCSL WICIIOJIB30BAaHUE TAOJMIl 3aBUCHMOCTH TOJIIMHBI 3ammThl 0 OT

KpaTHOCTHU ocialJieHus K HJI Ppa3JIMYHbIX 3H€pFI/Iﬁ Eo, B KOTOPbIC BHCCCHBI
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JaHHbIC, BBIYUCIICHHbIE HAa OCHOBAaHWU TEOPHH OCIA0JICHHUS B BEIECTBE
HIMPOKOTO My4Ka raMMa-U3Ty4eHHs OT TOYSUHOTO HCTOYHHKA.
HauGounbiiee pacnpocTpaHeHre B MPaKTUYECKOM MPUMEHEHUU MOTYUYUITU
yHHUBEpcajbHble Tabnuibl (yHHUBEpcanbHble Tabmuiel ['yceBa) ans pacuera
3aIUTHI oT gomonnozo U3TTYYeHUs] MOYEUHbIX U30MPONHBIX
MOHOIHEP2EeMUYECKUX UCTOYHUKOE 8 DECKOHEUHOU 2eOMempul 3aujumsl.
YciioBHOE Ha3BaHHME «YHUBEPCAIBbHBIE» 3THU TaOIUIBl MOIYYUIH MOTOMY,
YTO C UX TTOMOIIIBIO MOXHO ONPEAEIUTH:
— HCKOMYIO TOJIIUHY 3aIIUTHI 110 33JJaHHON KPATHOCTHU OCTIa0ICHHUS T03bI
(MOIITHOCTH J103B1);

— JIONOJIHUTENBHYI0  TOJIIMHY 3amuThl (Wau  e€ u30BITOK) K
CYLIECTBYIOIIEH TOJIIUHE;

— TOJIIIMHY 3aIIMUTHI MO 33JaHHOW aKTUBHOCTU WJIM TaMMa->KBUBAJICHTY
HNCTOYHHKA,;

— KpaTHOCTb OcCNaOJIeHusT TO0 3aJaHHOM TOJIIIMHE WKW Ha0opy
HECKOJIBKMX CJIO€B 3alIUTHl U3 PA3IUYHBIX MATEPHAIIOB;

— JIMHEWHBIE W MAacCCOBBIC JKBHBAJICHTHI  OTACIBHBIX  3aIUTHBIX
MaTepHaJoB;

— TOJIIMHY CJIOEB IMOJOBUHHOTO WU JECATUKPATHOTO OCIIa0ICHUSI.

B Tabmuuax 2.5.1 -2.5.4 IlpunoxxeHuss TpUBEACHBbI YHUBEPCAJIbHBIC
Tabnuipl ['yceBa M1 HECKOIBKUX MaTepHasioB (Boaa, OETOH, kKene30, CBUHEI).

[Tpu onpeneneHuu 1Mo yHUBEPCATHHBIM TaOIUIIAM HEOOXOIUMOM TONIIUHBI
sammThl d (CM) M3 JaHHOrO MaTepuaja CJeAyeT 3HaTh JHEPrui0 ramma-

m3inydenus £y, MaB, u kpatHOCTB ocnabienust B 6eckoHeuHoi reometpun K- .

Jlis ompeneneHus MO YHUBEPCAJIbHBIM TaOJUIIAM TOJIIMWHBI 3alIUTHl B
OappepHOl Teomerpuu mpu 40 >2 Hago TpeOyemyr uisi OapbepHOMH

o

ocn

reOMEeTpPUH KpaTHOCTh ociabneHuss K’ yMHOXHUTH Ha MOMNPaBKYy Op, KOTopas

YUUTBHIBACT OTJIMYUE JI030BOr0 (pakTopa HAKOIUIEHUS B OapbepHOW U



OECKOHEYHOW TIeOMETpHsAX, U yXKE sl MOIyYEHHOM KpPaTHOCTU OCIa0JIeHHs
o
K., =K’ -0, onpenenars TOMMHY 3aIUThI 10 YHUBEPCAIbHBIM TaOIUIAM.

3HaueHust Op mpuBeneHbol B Tabn. 2.5.5. Yuér OapbepHOil reomerpuu

OoJbIle BAMSECT Ha TOJIIMHY 3aIIUTHI 7151 HeOONbIIUX SHEPTUH (POTOHOB.

Pacuer 3alMTHI ¢ IOMOIIIBK) HOMOTPAMM

3aBUCUMOCTh KPaTHOCTH OCJIA0JCHHUS OT TOJIIMHBI 3alUTHI, KOTOpas
ornpesensieTcss BbipakeHueMm (2.5.8), MOXKHO MpeACTaBUTh U B Tpaduueckom
Buje. Takue 3aBUCHMOCTH HAa3bIBAIOTCS HOMOTpamMMaMu (yHUBEPCATbHBIMH
HOMOTpamMMaMu). HoMorpaMMBbl MOXXHO TTOCTPOUTH W TIO0 IKCIIEPUMEHTATbHBIM

JaHHBIM. HaanMep, CCJIn H3MCPATH B OHHHaKOBOﬁ reomMCTpun MOIIHOCTDb

TOTJIONIEHHOR 710361 B BO3TyXe 6e3 3ammutel Dy u 3a 3ammroi TommuHoi d —
D(d ), T0 KpaTHOCTb ocnabuenus K., onpenensercs no gopmye
D
KS == (2.5.9).
D(d)

[TonoOGHBIM 00pa3oM MOKHO MOCTPOMTH HOMOTPAMMBI M JUISl JPYTUX
XapaKTePUCTHK MOJs U3iIydeHus. Mcnoab3ytoT HoMorpaMmbl AJisi ONpeAesieHUs
TOJIIIMHBI 3aIIUTHI OT M3IYYCHHUS KOHKPETHBIX PATUOHYKIUIOB M MCTOYHUKOB
(OTOHOB CO CIUIOIIHBIM CIIEKTPOM, OT TOUEUHBIX U MPOTIKEHHBIX HICTOYHHUKOB.

HomorpaMmel, Takke Kak ¥ YHUBEpPCAIbHbBIE TAOIUIIbI, TO3BOJISIIOT OBICTPO
U C XOpoIed TOYHOCTHIO pEeIIaTh MPAKTHYECKHE 3aJaud MPOCKTHPOBAHHS
samuTel. Ha puc. 2.5.1-2.5.2 mnpuBeneHsl MOCTPOCHHBIE IS KPATHOCTH
ocnabieHns MOIHOCTH J03bl HOMOTPAaMMBI JJISi  ONPEACNCHUS TOJIIUHBI
OappepHON 3alIUTHl M3 CBHUHIIA U >Kejie3a JUIsl ramMma-u3Iy4eHHs] TOUEUYHBIX

U30TPOMHBIX HCTOUYHUKOB Co-60 u Cs-137.
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Pucynok 2.5.1 HomorpaMmsl 1151 onipeieSIeHHs TOJIIUHBI OaphepHOM 3alUThI
M3 CBUHIIA U JKeje3a A1 raMMa-u3iay4eHnsl TOYCUYHBIX U30TPOIHBIX HCTOYHUKOB

(a) Co-60 u (6) Cs-137



[TockonbKy HOMOTpPaMMBbl MOJYYEHBI MO 3KCHEPUMEHTAIBHBIM JaHHBIM B
OapbepHOIl TeOMETpHHM, OHM HE TpeOYIOT MONpaBKH Ha OapbepHOCTb, U
YUUTBIBAIOT CIIEKTPaIbHBIA COCTAB M3IyuyeHUs. Ecau criekTp paguoHyKiInaa He
ABJIIETCSI MOHOAHEPIeTUYECKUM, TO TOJIIMHY 3alIUTHI JIyYIIE€ ONPEAEIATh IO

HOMOTI'paMMaM.

Pacuer 3alMTHI OT ILVIOCKHX M TOYE€YHBLIX M30TPONHbIX HCTOYHHKOB 110

CJIOSIM 0CJIA0JIeHUSA

Cnont ocnabneHust A, yKa3bIBacT TOJILMHY 3alUTHI, KOTOpas 0CiadiseT

03y W3JIy4eHHUs (IUIOTHOCTh IOTOKA, MHTEHCHMBHOCTb W T. 1.) B M pa3s.
Haubosiee mupoko B pacuerax 3aliuThl OT (POTOHHOIO M3ITYYEHUS! IPUMEHSIOT

CIIOU TIOJIOBUHHOTO A, , ¥ J€CATUKPATHOTO A, OCIa0IeHUS.

Tonmuuue  3amMTBl, PAaBHOM  CJIOK  TOJIOBUHHOTO  OCJA0JICHUS,
COOTBETCTBYET KpaTHOCTb oOcJiabjieHuss 2, a TOJIIUMHE, pPaBHOU CJIOKO
JECATUKPATHOTO OCJIA0JICHHUSI COOTBETCTBYET KPaTHOCTH ocnabyenus 10.

Ecnu Ham u3BecTHa TpebyeMasi KpaTHOCTh OCJa0JIeHUs TOJIS W3ITy4eHHS,

HanpuMcep, MOIMHOCTH HOFJ’IOH.IéHHOfI JO03bI, TO €€ MOXKHO IMPEACTaBUTb B BUAC
d

K =mbn, (2.5.10)

ocJ

rjae d - HeoOxoaumas TosmurHa 3auuThl, T = 2 (10). 13 Beipaxkenus (8.12) nerko

HaUTH TOJIIIWHY 3alllUThI

— In Kocn ) Al/m
Inm

d (2.5.11)

[Tpu pacuerax 3amUTBl MBI UMEEM JIEJIO C IMTUPOKUM ITyYKOM HW3IIyYCHHS,
CIEKTP KOTOPOTO HEMPEPHIBHO MEHSETCS C HW3MCHCHHEM  TOJIIIMHBEI.
CnenoBaTeabHO, M3MEHSIOTCS CEYEHHUS B3aUMOICHCTBUSL M BEIWYHHA CJIOS
ocJiabyieHus.

60
3aBUCHMOCTb A, Ul O€TOHA U TOYEUHOI'0 M30TPOIHOro ucToyHuKa — Co

nokazaHa Ha puc. 2.5.2. Kak cremyeT U3 3TOro pUCYHKa, ISl 3aLUTHI



HEOOJIBIION TOJIIMHBI (MaJible 3HA4YCHHWsS] KPaTHOCTH ociadieHus K,.,.)

3Ha4YCHUA Al/Z 3HAYUTCIBbHO BbIIIC, YEM JIA 3alllMThI OoJbIICH TOJIITHHBI. 9T0

CBsI3aHO C OoJiee BHICOKOM Cpe/iHel sHepruel (POTOHOB B MEPBBIX CIOSX 3aIIUTHI
(B OCHOBHOM 3/I€Ch HEPAaCCESHHOE BBICOKOIHEPTeTUYECKOE M3IYyYCHHE M Mo
PaCCEesTHHOTO ¥ BTOPUYHOTO U3TYUYCHUS).

C YBCIIMYCHUCM TOJIIMWHBI 3alTUTHI 3HAYCHU S A1/2 ITOCTCIICHHO BBIXOZAT HA
HaCbIIICHUC. HpI/I‘II/IHOﬁ 9TOT0 ABJBICTCA YCTAHOBJICHUC IIPUMCPHO IIOCTOSIHHOM

(KBa3upaBHOBECHOM) (OPMBI CIIEKTpa PACCESHHOTO U BTOPUYHOTO HM3ITyUYEHUS

Ha OOJIBIIUX TOJIIMHAX 3amUThI (Ooee 3...4 THH CBOOOHOTO ITpodera).

- beron

6 — \\\""\‘—-—--_._

I
4
] 10 100 1000 10000
k

Pucynox 2.5.2 3aBUCUMOCTb TOJIIIUHBI CJIOS TTIOJIOBUHHOTO OCJIA0JICHUS OT
KpPaTHOCTH OcjabieHus

Cnez[yeT OTMCTUTb, YTO BCCrJa C YBCIWMYCHUCM TOJJIIUHBI 3alIUTHI

BENMYMHA A, CTPEMHUTCS K MOCTOSHHOMY 3HAa4eHHIO0, HO (hopmMa 3aBUCHMOCTH
A, (d) onpenensercs cieayomumMu pakropamu:

— TEOMETPHUEU U YITIOBBIM PACIPENEICHUEM UCTOYHUKA,
— DHEPruey UCTOUHHMKA;

— BCIICCTBOM 3allIUTHI.



B cBf3u C 3aMETHBIM H3MEHEHHEM CJIOS OCJIa0JIeHHs C YBEITUYCHHEM
TOJIIIMHBI 3alATHI METOAMKA Pacy€Ta ¢ UCIIOJIb30BAHUEM CJIOEB ITOJIOBUHHOTO U
JECATUKPATHOTO oOciabieHust sBisieTcss npubmkénHo. Kak mnpasuio, oHa
NpUMEHSETCS 111 OBICTPBIX OLIEHOK. B mpakTHke pacy€ToB 3alUTHI MO CIOSIM
ocnabneHus 0oJiee 4acTO MCHOJB3YIOT CJIOM JECATHUKpATHOro ocnadienus. [Ipu

3TOM ISl TIOBBIILIEHUS TOYHOCTU PacueTa yYMTBIBAIOT 3aBUCHUMOCTh A, (d),
UCIIOJIB3Ys [BA CIIOSI JECATUKPATHOIO OCJIA0ICHNUS.

IlepBblii (A,,,), 3Ha4€HHE KOTOPOrO COOTBETCTBYET Hayally 3allUThI, U
nocneayromui (A;;,- aCHMITOTHYECKHIT), BETMYNHA KOTOPOTO COOTBETCTBYET

OOJIBIIION TOJIIIMHE 3alUTHL. B 3TOM citydae ToymuHa 3amuTsl d onpeaenseTcs

CIIETyrOIuM 00pa3om

1
I n KOCﬂ ac

——L. , 2.5.12
e AT (25.12)

d=A,,+

K,
rae Kim :1—”6”. Beinenenne mnepBoro ciosi JECATHKPATHOIO OCJIA0JIEHUS

3aMETHO IOBBIIIAET TOYHOCTh PACUYETa 3AILUTHI METOJIOM CIIOEB OCIA0IEHMS.
ac )
3HaueHus cioeB A U Aj, A PA3NUYHBIX MAaTEpUANOB U DHEPIUU

(hOTOHOB TIJIOCKMX MOHOHEPTeTUYECKUX M M30TPOITHBIX MCTOYHHUKOB MMEIOTCS
B CIIpaBOYHMKaX B Tabnuiax . YacTe MaHHBIX NpuBeneHa B Tabm. 2.5.5. Ecnm
3HAQYEHUSI CJIOEB OCJIA0JICHUSI MMEIOTCS TOJBKO JJIsi OECKOHEYHON Cpelbl, a
HaXOJHUTCS TOJIIMHA 3aIUThl B OaphEPHOM TC€OMETPHH, TO HEOOXOIUMO KaK U

IpU MCHOJb30BAHUM YHUBEPCAIbHBIX TaOJIMI[ MCIOJIB30BATH IOMNPABKy Ha

6apbeprocTs KX =K’ -5, . 3Hauenns S, Takxke MOXKHO B3ATh U3 Tabm. 2.2.5.
Ecnayn Heo6X0auMOoro BenecTBa 3alUThl B TA0IMLAX HET, TO 3HAYEHUS A,

u A, MOXKHO TIOJIYYHUTh C TIOMOIIBIO HHTEPIIOJSILMN 3HAYCHUI IS DJIEMEHTOB

¢ ONMMKaUIIMMKU aTOMHBIMH HOMEPAMH.
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MeTo1 KOHKYPHUPVIONIAX JUHUNA

MeTton KOHKYpUPYIOIIMX JIMHUM HUCIOJB3YETCS Uil pacdyeTa 3alluThl OT
HeMOHOIHepeemu4eckux HWUCTOYHUKOB. OH TMO3BOJAET NPOBOAUTH PACUET
3aIUTHl JJIsl 3TUX MCTOYHUKOB C TIOMOINBI0 METOAOB, pa3paOOTaHHBIX [IJIs
MOHODPHEPTeTUYECKUX HMCTOYHUKOB, HAMpPUMEP, MO YHHBEPCAIbHBIM TaOJUIIaM
WJIM CJIOSIM OCJ1a0JICHHS.

[lycTh wuMeeTcs HEMOHOPHEPreTUYECKHM HCTOYHUK C JIUCKPETHBIM
HabopoMm sHepruit Ey, Ej,... En, U COOTBETCTBYIOIIUM ITPOIICHTHBIM BKJIQJIOM
kaxaon sHepruwm fi, f,... f, B mo3y (MOIIHOCTH J103bI, TaMMa->KBUBAJICHT,
MHTCHCHUBHOCTD H T. II.).

Ecnu criekTp HenmpepbIBHBIN, TO €ro pa3OMBalOT Ha HECKOJIBKO MHTEPBAJIOB

U OIPENEIAIOT B KakI0M d(¢extuBHyro dHepruto E,. IIpu 3Tom HE0OX0aMMO

n30eraTb paslefieHus CHeKTpa Ha OOJIbIIOE KOJMWYECTBO SHEPreTHUECKUX
UHTEPBAJIOB U BMECTE C TEM HE OOBEAMHSATH B OJIMH WHTEPBAJl SHEPTUU C
CYIIECTBEHHO PAa3JIMYHBIMU CEUCHHUSIMU B3auMoOjeHCTBUI. B OoJbIIMHCTBE
NPaKTUYECKUX Cay4yaeB ObIBa€T JOCTAaTOYHO 3...5 HHTEpBajoB. YA00HO
pacnoniarath Hepruu (3((PEeKTUBHBIE YHEPTUU) B MOPSAIKE UX YMEHBIICHUS, T.
e. £ > E, >.. > [E,, 4YTO COOTBETCTBYET YMEHBIICHUIO IPOHUKAIOIIEH
CIIOCOOHOCTH M3TYUYCHUSI.

3arem Juid Kaxaou 3¢pdexTuBHON sHeprun E, yu€tom €€ oTHOCUTEIBHOrO

BKJa/1a fi onpeaenstoT HeOOX0IUMYIO TOJIIIMHY 3aIIUTHI C TOMOIIBIO OHOTO U3
METOJ/IOB JIJI1 MOHOYHEPTeTHUECKOTO H3JIy4YEHUs, PACCMOTPEHHBIX paHee. [Ipu
9TOM MOJTydaeM HabOp 3HAUCHHUH TOMIIHUHBI 3alTUThI: Oy, d,... Oy,

OHepruro (HOTOHOB, JUIsi KOTOpOM TpeOyeTcs HauOoJbIlasi TOJIMHA
3alllUThI, HA3BIBAIOT 2AAGHOU JuHuel CreKTpa. TONMMHY 53TOW 3allUThI
00o03HaunM 0,. DHepruto (GOTOHOB, IUIsI KOTOPOH TpeOyercs Cieayromas Io
BeluurHEe (TIOCTe TJABHOWM) TOJNIMHA 3allUThl, HA3bIBAIOT KOHKYpupyioujel
JUHUel. DTy TONIUHY 3aluThl 0003HaunM d,. HeoOxomumast TommHa 3amuThl
d onpenensieTcss U3 COOTHOLICHHIA
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d =d.+A, , wm  dp —d <A
d=d+A,, , m dp —di < A, (2.5.13)
d=d; , m dp—dig > Ay,

:
rae A,,- HauOomblllee 3HAYEHHE CIJIOS MOJIOBUHHOTO OCHa0iIeHMs, BBIOPAaHHOE
U3 HaAWJCHHBIX TOJIIMH TIOJIOBUHHOTO OcCjiabjieHus JUis TJIABHOW W
KOHKYPUPYIOIIEH JINHUN CIIEKTpA.

OTOT MeToj pacyéra Ha3bIBAETCA METOAOM KOHKYPUPYIOIIUX JIMHHAU
IIOTOMY, 4YTO TI0 Me€pe YBEJIMYECHUS TOJNIIMHBI 3alUUTHl TJIABHAsA W
KOHKYPHUPYIOIIAsl JUHUA MOTYT MEHATHCS MECTAMHU WA JAXKE YCTYIATh MECTO

TpGTI:GfI JIMHUHU, KOTOpas paHbIIC ObL1a BTOpOCTGHGHHOﬁ.
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INPUJIOXEHHUE
Tabmumer 2.5.1-2.5.4 YHuBepcallbHbIe 3aluTHBIE TaOmumbl ['yceBa i TOYEUHOTO
HMCTOYHMKA TaMMa-U3JIydeHHs] W OECKOHEYHOM TEOMETpPHUHM 3alllUThl W3 Pa3TMYHBIX

MaTepuasos (Boja, OETOH, XKeJle30, CBUHEN) B IPUOIMIKEHHH IIUPOKUX ITyYKOB
TonmuHa 3ainuTh M3 Boaw (p = 1,0 r/cM3) miist pa3nuyuHoMi KpaTHOCTH ocNabiieHus k Y -nanydeHMst (IIMPOKMIT [TYUOK)

Kpart- TonumHa 3a1MThl, CM, IIPY S3HEPTUM Y -M3NTydYeHUs, MaB

HOCThb

30”1:?(’13' o102 03 04 05 06 07 08 09 10 1,25 L5 1,75 20 22 3 4 6 8 10
1,5 19 23 23 22 21 20 20 20 20 20 19 19 19 20 20 21 22 23 25 25
2 21 27 28 28 28 27 27 27 28 28 28 28 29 30 31 34 35 39 41 41
) 25 37 8 45 46 47 47 48 49 50 52 %54 56 59 61 67 71 83 89 93
8 27 41 49 52 54 54 54 56 57 58 62 66 68 72 74 81 89 105 113 120
10 30 45 51 54 57 57 58 60 61 62 66 70 74 78 80 88 97 115 124 131
20 33 50 60 64 68 69 71 72 74 76 82 87 91 96 99 111 125 144 159 17%¢C
30 37 54 65 70 73 75 77 79 81 83 89 94 100 105 109 122 139 162 178 190
40 38 57 69 74 77 80 82 84 87 89 95 101 106 112 116 131 149 173 192 204
50 39 60 71 77 80 83 85 88 90 93 99 106 112 118 122 138 156 184 204 217
60 40 62 74 79 83 86 88 91 93 96 102 109 116 123 127 144 162 191 213 226
80 45 65 77 83 87 90 93 96 99 102 110 116 123 130 134 153 171 204 225 240
102 46 67 80 86 89 93 96 100 103 105 114 120 128 134 139 159 180 211 235 251
2102 48 73 87 94 99 103 107 111 115 118 127 135 143 152 157 179 204 242 268 285
5.102 52 83 97 104 110 115 120 124 129 133 145 155 164 173 180 207 236 278 310 330
103 58 89 105 113 119 125 131 136 141 145 157 168 178 188 195 225 257 305 343 366
2:10° 63 95 112 120 128 134 140 146 152 156 170 182 193 204 212 245 280 330 372 398
5.103 68 102 121 131 140 146 153 160 165 171 185 199 212 224 234 271 308 368 413 443
104 74 109 129 139 148 155 162 169 177 183 198 213 227 241 251 290 330 393 444 477
2-104 80 114 135 147 157 165 172 180 187 194 211 227 243 258 270 311 354 420 475 511
5.10* 82 121 144 157 168 177 185 193 201 208 227 244 261 277 290 334 383 457 516 556
108 88 126 150 164 176 185 194 203 211 220 240 259 276 294 306 353 404 484 547 590
2-10° 90 133 157 172 184 194 203 213 221 231 252 272 290 308 322 372 426 511 578 622
5.10° 97 140 166 182 195 205 216 226 235 246 268 289 310 329 343 380 454 543 616 665
10¢ 102 146 172 189 203 213 224 234 245 254 279 302 324 345 360 417 478 597 649 701
2.10¢ 110 153 179 195 211 221 232 242 252 262 287 310 334 357 373 435 498 597 677 733
5.10¢ 120 160 187 205 221 234 247 258 270 281 308 333 357 379 397 462 528 633 719 778
107 129 167 193 212 229 242 256 269 280 292 318 345 370 393 411 480 549 659 748 810

TommpHa sauprri 13 GeToHa (p = 2,3 r/ca3) wIst pasHuHOi KPATHOCTH OCNIAGIIeHMS k P-H3TyQeHHs (IIMPOKMEA ITyIOK)

Kpar-
HOCTB

f,i,’:f’"" 0102 03 04 05 06 07 08 09 1,0 1,25 1,5 L.75 20 22 3 4 6 8 10

TonupiHa 3apTE, CM, NPH 3HEPIUM Y-M3nydueHnsi, MaB

1,5 26 47 63 175 82 82 82 83 83 85 86 87 87 88 89 94 10,0 11,711,7 11,7
2 47 7,6 99 11,3 12,3 124 124 12,6 12,7 12,9 13,3 13,6 138 141 143 153 16,4 18,8 18,8 1838
5 56 11,0 155 188 21,1 21,8 223 22,6 23,0 235 24,6 258 27,0 28,2 29,4 32,9 352 38,7 39,3 399
8 7,0 12,9 17,8 22,0 24,6 25,6 264 27,2 27,9 288 305 322 338 352 364 399 434 48,1 48,7 49,3
10 82 14,6 19,7 23,7 258 268 27,6 284 29,1 29,9 31,9 34,0 359 37,6 39,0 43,4 47,5 51,6 52,8 54,0
20 82 153 21,4 258 299 31,9 33,6 350 362 37,0 399 42,5 448 47,0 48,6 54,0 58,7 64,6 657 69,3
30 85 16,4 22,8 27,7 32,9 348 364 37,8 39,2 40,5 43,7 46,5 493 51,6 53,5 59,9 657 71,6 72,8 78,1
40 85 17,6 24,2 29,6 34,0 362 379 396 41,3 428 453 49,8 528 552 57,3 64,0 69,8 77,5 79,2 84,5
S0 9,9 188 251 308 350 37,6 394 41,2 42,8 44,6 48,5 52,1 552 581 60,1 669 72,8 81,6839 89,8
60 11,0 20,0 26,1 31,7 36,4 385 40,5 42,5 44,1 458 50,1 54,0 57,5 60,5 62,7 69,8 74,0 851 88,0 93,9
80 11,5 20,4 27,7 33,6 38,7 41,1 43,0 44,8 46,5 481 524 56,4 59,9 63,4 657 74,0 81,0 90,4 93,9 1004
100 11,5 21,1 28,9 352 39,9 43,0 453 47,2 488 50,5 54,5 583 62,2 657 68,6 77,5 84,5 951 98,0 1051
2.102 12,7 23,5 32,4 39,2 44,6 479 50,5 52,6 54,6 564 60,8 653 69,7 74,0 77,2 88,0 957 1080 121 1209
5-10% 13,8 24,6 352 439 50,5 54,5 57,3 588 62,5 64,6 69,8 748 798 84,5 885 100 104 1244 1297 1397
103 15,5 28,2 39,2 48,1 552 59,2 62,5 653 67,8 70,4 76,1 81,7 87,6 92,7 97,0 109 1209 1379 1432 1550
2:10° 17,6 30,5 42,3 52,4 59,9 64,1 67,4 70,4 73,2 757 822 835 94,6 100,4 104,0 120,9 132,1 1503 1561 1685
5-10° 18,8 33,1 456 56,4 657 70,0 74,0 77,0 80,2 828 90,2 97,4 1042 110,9 1155 132,7 146,8 1667 1738 1857
104 18,8 352 48,5 60,3, 69,3 74,7 79,1 82,9 86,2 89,2 97,2 104,5 111,5 118,6 124,7 1432 156,7 1790 1878 2013
2-10¢ 21,1 384 519 634 728 782 83,1 87,3 91,1 945 1027 1108 118,6 126,2 131,7 152,6 167,3 1903 2019 2160
5-10¢ 23,3 42,3 56,4 686 781 83,4 887 934 979 102,1 111,5 120,4 128,4 136,2 142,0 164,9 181,4 2066 2184 25
10% 30,5 50,5 64,6 751 828 883 93,5 981 1025 1068 1169 126,6 1357 144,4 150,7 173,8 191,4 2184 2313 2489
210° 38,3 56,7 69,8 79,4 86,9 924 97,7 1028 108,0 112,7 125,1 1356 1451 153,8 160,2 177,3 201,9 2313 2455 2630
5.10° 44,8 61,5 73,7 83,7 91,6 98,1 1039 109,5 114,8 119,7 133,8 142,5 152,6 162,0 169,2 196,0 214,68 2471 2618 L2
10 49,3 66,4 79,8 89,8 97,4 103,7 109,2 114,1 119,5 124,4 140,2 149,8 160,6 1714 178,6 205,4 225,4 2606 2747 2958
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TonmuHa 3awTH M3 xenesa (p = 7,89 r/cad) mist pasiMaHOM KPATHOCTH OCHAGIeH st k y-M3NnydeHMsT (IIMpOKHiA ITy90K)

Kpar- TonuMHa 3aLITh, CM, ITPU IHEPTHM Y-U3JIyueHUs, MaB
HOCTB
ﬁ(;?ine- 0,1 0,2 003 04 05 06 07 08 09 1,0 1,25 1,5 1,75 20 22 3 4 6 8 10
1,5 0,5 0,9 1,2 1,4 1,6 1.,7 1,85 2,0 205 21 215 22 23 24 25 2,7 28 29 24 20
0,7 1,2 1,7 22 25 27 29 3,1 32 33 345 36 38 39 41 44 45 46 40 34
5 1,4 2,5 34 41 48 51 55 5,7 6,1 64 69 74 T8 8,1 83 89 94 96 9,0 8,0
8 1,7 3,1 42 51 58 63 6,7 w15 1,8 85 9,1 9,6 10,1 10,3 11,2 11,6 12,1 11,2 10,4
10 1,9 3,5 46 56 63 68 1,3 7,7 81 85 93 10,0 1.,0,6 11,0 11,4 12,2 12,6 13,2 12,4 11,4
20 23 43 57 68 17,7 83 88 5,4 98 10,3 11,3 12,2 13,0 13,6 14,1 153 159 16,6 16,0 150
30 2,4 4,5 62 7,5 85 92 98 10,4 10,9 11,4 12,6 13,6 14,4 151 156 170 17,7 18,8 18,0 17,0
40 25 48 66 80 91 98 10,5 11,1 11,7 12,2 13,3 14,4 153 16,1 16,6 18,2 19,1 20,4 19,4 184
50 29 52 7,1 84 95 103 11,0 11,6 12,2 12,7 139 151 16,1 16,9 17,5 19,1 20,0 21,5 20,6 19,6
60 31 56 75 88 98 10,7 11,4 12,1 12,7 13,2 14,5 157 16,7 17,6 18,2 19,9 21,0 22,4 21,4 20,6
80 32 59 1,7 92 10,4 11,2 12,0 12,7 134 14,0 155 16,3 17,8 18,7 19,4 21,2 22,2 24,0 23,0 2,0
100 34 61 81 96 108 11,7 12,5 13,2 139 14,5 16,1 17,3 18,5 19,5 20,2 22,1 23,3 25,0 24,0 23,1
2.102 42 70 9,1 10,7 12,0 13,1 14,0 14,8 156 16,3 180 19,6 20,8 22,0 22,8 250 26,6 28,4 27,4 26,6
5.102 4,4 7,7 10,1 12,0 13,7 149 16,0 17,0 17,9 18,7 20,6 22,3 23,7 250 259 288 30,6 32,7 32,0 312
103 45 82 11,0 13,2 150 16,3 17,5 186 19,6 20,5 22,6 24,4 26,1 27,5 28,6 31,7 33,7 36,0 354 34,6
2:10° 4,9 9,0 11,1 14,4 16,2 17,7 19,0 20,2 21,2 22,2 24,5 26,5 28,3 30,0 31,2 34,6 368 39,2 38,7 379
5.10° 5,6 10,1 13,4 15,8 17,7 19,3 20,7 22,0 23,2 243 27,0 29,4 31,4 33,3 34,3 38,2 40,7 43,2 43,0 422
104 68 11,5 14,7 17,1 190 20,7 22,3 23,6 24,9 260 288 31,3 33,6 355 369 40,9 43,7 46,5 46,3 452
2.104 8,0 12,9 16,0 183 20,2 21,9 234 248 263 27,6 30,6 33,2 356 37,8 39,2 43,4 46,5 50,8 49,6 48,6
5-104 8,6 13,8 17,0 19,6 21,8 23,6 252 269 284 29,9 33,0 359 384 40,8 42,3 47,2 50,4 55,0 54,0 53,0
10% 10,0 15,8 18,2 20,8 23,0 249 26,7 284 30,0 31,5 34,9 38,0 40,7 43,2 44,7 50,0 53,4 58,3 57,2 56,1
2.10° 11,3159 193 21,8 24,1 261 28,1 299 31,6 33,3 36,8 40,1 43,0 454 47,1 52,6 56,4 61,8 60,8 59,8
5.10° 12,0 16,9 20,4 23,2 25,6 27,8 29,9 31,8 336 354 39,1 425 455 48,3 49,9 56,1 60,2 66,0 650 64,0
106 12,8 17,9 214 24,2 26,7 289 31,2 333 352 37,0 41,1 44,7 478 50,6 52,3 58,8 63,3 69,0 68,3 67,0
2.10°® 13,5 18,9 22,1 25,0 27,7 30,3 32,7 348 36,6 38,7 42,9 46,6 49,9 52,8 54,7 61,4 66,2 72,3 71,2 70,3
5.10° 14,5 19,4 23,2 26,5 29,3 32,2 34,6 36,7 388 40,9 455 49,4 52,7 557 51,7 64,9 70,3 76,5755 148
107 15,0 20,3 24,3 27,6 30,5 33,2 358 381 40,2 424 47,1 51,3 S48 57,9 60,1 67,5 73,1 79,4 78,8 780

TommmHa 3ampTH M3 cBuHUA (p = 11,3 /o) ans pasmraol Kpariocry ocnaGuenust k J-uanygeHMst (QmPOKHI ITyJoK)

Kpar-
HOCTB

ocnabne-
Hus k 0102 03 04 05 06 07 08 09 310 125 15 1,75 20 2,2 3 4 6 8 10

TomuHa 3samTEl, CM, DM 3Hepruy y-manyuenns, MaB

L5 00501 015 02 02 03 04 06 07 o8 909 11 1,2 1,2 1,2 1,3 1,2 10 09 09
2 o1 02 103 04 05 07 0,8 1,0 1,15 1,3 15 1,7 1,8 2,0 20 21 2,0 16 1,5 135
5 02 04 06 095 L1 L5 1,9 22 25 28 34 38 4,1 43 44 46 45 38 33 30
8 02 05 08 1,1 15 195 235 28 32 35 42 48 525 55 57 59 58 50 43 3.8
10 0,3 055 09 13 1,6 21 26 305 35 38 45 51 56 59 61 65 64 55 49 42
20 03 06 1,1 L5 20 26 325 38 44 49 58 s6 72 76 18 83 82 11 63 56
30 03507 1,15 1,7 23 30 3,65 43 49 55 65 73 80 85 88 93 92 80 72 63
40 04 08 13 1,8 24 31 38 45 52 58 68 78 86 91 94 100 99 87 78 68
50 04 08 14 195 26 325 395 46 53 60 72 82 90 96 100 10,6 10,5 9,2 83 73
60 0,450,9 1,45 2,05 2,7 345 42 45 56 63 75 86 95 101 10,4 11,0 10,9 9,7 87 7,7
80 04510 1,55 2,15 28 37 45 53 60 67 80 9,2 101 10,7 1,1 11,7 11,6 10,4 9,4 82
100 05 1,0 1,6 23 30 38 47 55 63 9790 3845 965 10,6 11,3 11,7 122 12,1 10,9 9,9 87
2102 06 1,25 1,9 26 34 44 53 63 72 80 965 11,0 12,2 129 13,4 140 13,8 12,6 11,4 102
5.102 0,651,4 22 31 40 51 61 72 82 93 113 129 142 150 154 16,3 161 14,9 133 119
103 0,7 1,5 24 33 44 57 65 81 92 102 123 141 155 165 17,0 180 17,8 16,5 151 133
2.103 08517 27 38 50 63 76 88 100 111 135 154 168 179 18,5 197 19,5 18,1 16,6 148
5.103 09 1,9 30 42 55 7,0 85 99 12 134 149 17,0 186 198 20,5 21,9 21,7 20,3 18,5 166
104 10521 33 455 59 75 91 106 120 133 161 183 20,1 21,3 22,1 23,5 23,4 22,0 20,1 180
2.10 L1 22 35 485 63 80 97 11,3 128 142 172 195 21,4 22,7 23,5 251 250 236 21,7 195
5.104 1,15235 3,7 52 69 87 10,5 12,3 140 156 188 21,4 233 24,7 255 27,3 27,2 258 23,7 215
105 1,1524 38 54 72 92 11,1 130 148 165 20,1 22,7 247 262 27,0 28,9 289 27,5 253 229
2105 13 26 41 57 76 96 11,6 136 156 174 21,3 24,1 261 27,6 28,5 30,5 30,5 29,2 26,9 %43
5.10% 14 28 44 61 82 10,2 123 144 165 18,5 223 254 27,8 29,5 30,4 327 32,7 31,4 28,9 263
10 14530 47 65 87 109 131 153 175 195 235 268 292 31,0 320 343 344 330 304 277
2-108 15532 50 70 91 115 140 163 185 204 244 27,8 305 324 335 360 361 34,6 32,0 292
5106 165 33 53 73 96 121 147 172 195 216 262 29,7 323 343 355 381 383 368 34,0 311
107 17 34 54 7,6 101 126 152 178 203 225 27,5 312 333 358 37,0 397 399 384 355 325
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Tabmuupr 2.5.5 3HadeHust cioeB ociabneHus (r/cM”) IS TOYEYHOTO
U30TPOMHOTO MCTOYHUKA B OECKOHEUHOMW 3alUTe U TOINpaBka Ha 0aphepHOCTH
JUTSL pa3IMuHbIX MaTepuaioB (Boja, 0eTOH, CBUHEI)

Bona

E,. MoB Ao Ao | Dyaoo |Briooo J_\.i&, 85
0,1 29 R 64 81 16,8
0,2 29 49 73 94 20,2
0.3 28 51 78 103 23,0
0.4 27 53 83 110 252
0.5 27 55 87 116 27,5 0,750
0,6 27 57 91 122 29,5 0,759
0,662 27 58 94 126 30,5 0,763
0.7 27 59 96 129 31,5 | 0,767
0,8 27 60 98 134 32,8 0,777
1,0 28 63 105 144 36,5 0,797
1.25 29 68 115 158 40,5 | 0,839
1.5 29 71 122 168 44,0 0,863
2,0 31 78 136 190 50,8 | 0,892
3,0 34 91 161 227 62,5 |0,924
4,0 37 101 181 258 72,5 0,941
6,0 41 116 213 305 88,8 | 0,961
8.0 45 128 236 341 100,5 | 0,970
10 47 136 253 367 109.8 | 0,974

O6bIuHbIT GeToH

E,, MaB Ao Ayig | Apoo |Ayro00 A?ﬁn op
0.1 14,3 27,8 45,1 61,2 15.4
0,2 20,7 41,2 65,8 88,6 21,4
0.3 22,8 46,9 75,7 102 249
0,4 239 51,1 83,5 113 27,7
0.5 24,8 54,3 89,5 122 30,0 0,799
0,6 255 57.0 948 130 32,5 0,810
0,662 26,0 58,9 08,2 134 33,6 0.815
0,7 25,8 58.9 98,7 135 34,0 0,819
0.8 26,4 61,9 104 143 36,6 0,829
1,0 27.4 66,5 113 156 40,2 0,845
1.25 28,8 71.8 123 171 44.6 0,867
1,5 29,9 76.4 132 184 48,9 0,882
2.0 32,2 84,4 148 207 56,3 0,905
3,0 36,3 97.5 174 246 68,4 0,930
4,0 38,9 106 193 274 77,6 0,946
6,0 41,9 119 219 315 92,0 0,965
8.0 43,0 125 235 340 100,6 | 0,976
10 45,8 131 246 356 107,0 | 0,983

CauHel

E,, MaB| A | Ao | Aroo [Biooo A?ﬁa 3,
0,1 0,3 0,9 1,9 3.2 1,2
0,145 0.4 1.2 23 34 1,1
0,2 0.9 2,7 5,1 7,6 2.4
0,3 2,2 6,7 13,6 19,3 6,2
0,4 3.8 12,5 238 34,0 11,0
0,5 5.9 18,1 34,0 49,9 15,9 0,983
0,6 7.4 22,7 442 64,6 204 [0,984
0,662 8,5 26,1 499 73,7 23,0 (0,984
0.8 11,0 34,0 63.5 93,0 28,6 | 0,984
1,0 13,6 43,1 80,5 1179 | 354 | 0,986
1,25 17,0 51,0 952 139,5 | 42,0 0,986
1.5 19,3 59,0 110,0 | 159,9 | 48,2 |0,987
2,0 227 68,0 128,1 | 186,0 | 55,0 |0,989
3.0 249 73,7 139,5 | 203,0 | 61,2 {0,990
4.0 24.9 73,7 139,5 | 203,0 | 62,1 [0,993
6,0 238 70,3 1338 | 1973 | 61,5 ]0,994
8,0 23.8 69,2 131,5 | 1939 | 61,2 [0,995
10 23.8 68,0 131,5 | 1939 | 61,0 |[0,9906
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