
ВОПРОСЫ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ К ЭКЗАМЕНУ ПО ОБЩЕЙ ФИЗИКЕ 
 РАЗДЕЛЫ: МЕХАНИКА, МОЛЕКУЛЯРНАЯ ФИЗИКА И ТЕРМОДИНАМИКА. 

1. Перемещение, скорость, путь, ускорение. Вычисление пройденного пути при 
равномерном и равноускоренном прямолинейном движениях. 

2. Криволинейное движение. Нормальное и тангенциальное ускорения. Кривизна 
траектории. 

3. Угловая скорость и угловое ускорение. Вычисление угла поворота тела при 
равномерном и равноускоренном вращениях. 

4. Первый закон Ньютона. Инерциальные системы отсчета. Преобразования 
координат и скоростей Галилея. Неинерциальные системы отсчета. Силы инерции. 

5. Второй и третий законы Ньютона. 
6. Закон сохранения импульса. Принцип реактивного движения, Движение тел с 

переменной массой. Формула Мещерского. Формула Циолковского.  
7. Работа и мощность. Консервативные и неконсервативные силы. 
8. Виды трения.  Физические причины возникновения трения скольжения и трения 

качения. Трение покоя. 
9. Энергия. Потенциальная и кинетическая анергии.  
10. Потенциальное поле сил. Связь между потенциальной энергией и силой. 

Потенциал. 
11. Закон сохранения механической энергии.  
12. Соударения двух тел: абсолютно упругий и абсолютно неупругий удары. 
13.  Момент инерции материальной точки и твердого тела. Расчет момента инерции 

твердого тела. Теорема Штейнера. Расчет момента инерции для однородных 
стержня, диска, шара. 

14. Момент силы и момент импульса, их запись в векторном виде. Закон сохранения 
момента импульса. Основной закон динамики вращательного движения.  

15. Движение твердого тела. Поступательное и вращательное движения. Центр масс 
тела. 

16. Свободные оси вращения твердого тела. Гироскопы. Прецессия.    
17. Закон всемирного тяготения. 1-я и 2-я космические скорости. 
18. Колебательное движение. Гармонические колебания. Пружинный маятник. 

Уравнение свободных колебаний и его решение. Энергия гармонических 
колебаний. 

19. Математический и физический маятники. Центр качаний. Затухающие колебания. 
Логарифмический декремент затухания. Добротность. 

20. Графическое изображение гармонических колебаний. Сложение колебаний 
одинакового направления. Биения. 

21. Сложение взаимно-перпендикулярных колебаний. Фигуры Лиссажу. 
22. Вынужденные колебания. Резонанс. Резонансная кривая. 
23. Распространение волн в упругой среде. Уравнение плоской волны. Фазовая 

скорость волны. Групповая скорость. Формула Рэлея. 
24. Уравнение плоской волны, распространяющейся в произвольном направлении. 

Волновое уравнение. 
25. Стоячие волны. Колебания струны. 
26. Звуковые волны. Скорость звука в воздухе.  
27. Эффект Доплера для звуковых волн. 
28. Зависимость скорости распространения волн от свойств среды.   
29. Измерения. Виды измерений. Погрешности измерений и классы ошибок 

измерений. Доверительный интервал. Правила записи окончательного результата 
измерения. 

30. Методика обработки результатов прямых измерений. 
31. Методика обра6отки результатов косвенных измерений. 



32. Первое начало термодинамики.  
33. Работа газа при расширении. Температура. Температурные шкалы. Уравнение 

состояния идеального газа. 
34. Внутренняя энергия и теплоемкость идеального газа. Теплоемкости Сp и Сv. 
35. Изохорный, изобарный, изотермический, адиабатический и политропический 

процессы. 
36. Давление газа на стенку. Вывод формулы для расчета давления идеального газа 

исходя из молекулярно-кинетических представлений (основное уравнение МКТ 
для газа). 

37. Реальные газы. Уравнение Ван-дер-Ваальса. 
38. Барометрическая формула. Распределение Больцмана. 
39. Скорости газовых молекул. Распределение Максвелла. Наиболее вероятная, 

средняя и среднеквадратичная скорости газовых молекул. 
40. Обратимые и необратимые процессы. Расширение газа в пустоту и передача тепла 

от горячего тела холодному – как примеры необратимых процессов. 
41. 2-е начало термодинамики. Цикл Карно. Тепловые машины. Теорема Карно. 
42. К.п.д. цикла Карно. Термодинамическая шкала температур. 
43. Энтропия. Статистический смысл энтропии и 2-го начала термодинамики . 
44. Фазовые превращения. Скрытая теплота фазового перехода. Равновесие между 

паром и жидкостью. 
45. Вязкость газов. 
46. Средняя длина свободного пробега газовых молекул. 
47. Средняя энергия молекул. Число степеней свободы газовых молекул и 

теплоемкость газов. Трудности классической теории теплоемкости газов. 
48. Диффузия в газах. 
49. Ультраразреженные газы. Силы трения и теплопроводность в ультраразреженных 

газах. 
50. Критические состояния. Перегретая жидкость и пересыщенный пар. 

Метастабильные состояния. 
51. Кристаллические и аморфные тела. Моно- и поликристаллы.  Типы 

кристаллических решеток. 
52. Плавление и кристаллизация. Уравнение Клапейрона-Клаузиуса. 
53. Дефекты кристаллов. Теплоемкость кристаллов. Тепловое расширение твердых тел. 
54. Эффект Джоуля-Томсона. Сжижение газов. 
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